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Resumen

El logro de aprendizaje de los nifios, nifias de educacidn primaria en las zonas
rurales andinas es sumamente bajo en el area de matematica, por la aplicacion de
estrategias no contextualizadas y la diferencia linglistica entre los docentes y
estudiantes:

a) Objetivo. - Determinar la estrategia de ethomatematica para la mejora de
conocimiento de figuras, cuerpos geométricos y resolucion de problemas
matematicos, comunicadndose en su lengua materna, en los estudiantes de la

Institucidon Educativa Primaria N°31025 de Totora.

b) Metodologia: aplicada fue etnomatematica que consistié en la utilizacién de
la cosmovision andina como las creencias, costumbres, pensamiento filosoéfico

andino, actividades ludicas, laborales.

c) Resultados: arrojaron que el 90% de estudiantes que aplicaron estrategias

etnomatematica en su lengua materna quechua mejoraron significativamente
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en el conocimiento de las figuras y cuerpos geométrico como la resolucion de

problemas matematicos.

d) Conclusiones: la aplicacion de estrategias de ensefianza, aprendizaje de
etnomatematica mejoraron considerablemente el conocimiento de figuras,

cuerpos geometricos y resolucion de problemas. en su lengua materna.

Abstract

The learning achievement of primary school children in rural Andean areas is
extremely low in the area of mathematics, due to the application of noncontextualized

strategies and the linguistic difference between teachers and students.

a) Objective. To determine the ethnomathematics strategy for the improvement of
knowledge of figures, geometric bodies and mathematical problem solving,
communicating in their mother tongue, in fourth grade students of the Primary
Educational Institution N°31025 of Totora.

b) Methodology applied was ethnomathematics which consisted in the use of the
Andean cosmovision such as beliefs, customs, Andean philosophical thought,
playful activities, work, c) Results showed that 90% of students who applied
ethnomathematics strategies in their Quechua mother tongue improved
significantly in the knowledge of figures and geometric bodies as well as the

resolution of mathematical problems.

d) conclusions the application of teaching strategies, ethnomathematics learning
significantly improved the knowledge of figures, geometric bodies and problem

solving. in their mother tongue.

Translated with www.DeepL.com/Translator (free version)

Palabras clave: Etnomatematica, cosmovision andina, figuras, cuerpos geométricos,
resolucién problemas, estrategias, quechua
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Introduccidén

Se evidencié la existencia de una enorme brecha en el uso de estrategias
pertinentes, coherentes y modernas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
matematica, entre los estudiantes urbanos y rurales andinos porque el docente no
respetd la cosmovisibn andina que consiste en utilizar creencias, costumbres,
pensamiento filoséfico andino, actividades ladicas, laborales y comunales en el
proceso de ensefianza de figuras, cuerpos geométrico y la resolucion de problemas

matematicos o sea desconoce la estrategias de la etnomatematica.

Se comprobd que el docente tiene como lengua materna el espafiol entonces
son monolingles espafol hablantes, los estudiantes también son monolinglies porque
su lengua materna es el quechua, son quechua hablantes, entonces el idioma es una

barrera comunicativa que no permite una comunicacién asertiva ni escucha activa.

En este escenario, el resultado es que el estudiante no comprende la explicacion del
docente porque no es el idioma que practica, trayendo como consecuencia bajo nivel
académico en el logro de aprendizaje del area de matematica, siendo los dltimos en la
evaluacion censal de matematica desarrollado por el Ministerio de Educacion, el
docente al no saber el idioma quechua no le comprende a sus nifios y niflas sus

preguntas, necesidades de aprendizaje

Sobre esta problemética, D"’Ambrosio (1985). sustenta que la Ethomatematica
es el estudio de las formas de cosmovisién de las comunidades étnicas que a partir
de ellas se desarrolla la concepcidon mateméatica basado en su contexto socio cultural

para ensefar y que los estudiantes construyan sus propios conocimientos.

Para cerrar las brechas de la educacién de nifios urbanos y rurales, en el
aprendizaje de area de matematica, se formularon las estrategias etnomatematica en
las dos idiomas, tanto en quechua como en espafiol que son: chirusgakunapa sutinta
tupachispa pukllasun: tawa kuchu, kimsa kuchu, pichga kuchu, muyu, jugamos con
las figuras geométricas, pirwakunata tupachispa rigsisun: qullpa, machin, tuquru

wampar comparamos los cuerpos geometricos, sasachakuykuna ruwaspa gispichiy,
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resolvemos problemas matematicos en base a la cosmovision andina en quechua y

castellano.

Objetivo General

Determinar la estrategia de etnomatematica para la mejora de conocimiento de
figuras, cuerpos geométricos y resolucion de problemas matematicos, comunicandose
en su lengua materna, en los estudiantes de la Instituciéon Educativa Primaria N°31025

de Totora, Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.

Objetivos especificos

1. Determinar estrategias de ensefianza y aprendizaje basados en etnomatematica
con el propésito de fortalecer las capacidades de conocimiento de figuras, cuerpos
geométricos y resoluciéon de problemas de matematica, en los estudiantes de la
Institucion Educativa Multigrado Primaria N°31025.

2. Aplicar estrategias de ensefianza, aprendizaje en su lengua materna quechua, para
la mejora del logro de aprendizaje en el area de matematica, en los estudiantes

andinos, de la Institucion Educativa Primaria N°31025.

Hipotesis general

. La aplicacion de las estrategias de etnomatematica mejora considerablemente el
conocimiento de figuras, cuerpos geométricos Yy resolucibn de problemas
matematicos, comunicandose en su lengua materna, en los estudiantes de la

Institucién Educativa Primaria N°31025 de Totora, Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.

Hipotesis especificas

Las estrategias de ensefianza y aprendizaje basados en etnomatematica fortalecen
considerablemente las capacidades de conocimiento de figuras, cuerpos geométricos
y resolucién de problemas de matematica, en los estudiantes de la Institucién
Educativa Multigrado Primaria N°31025.
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2. Las estrategias de ensefianza, aprendizaje en su lengua materna quechua, mejora
significativamente el logro de aprendizaje en el area de mateméatica, en los
estudiantes andinos, de la Institucion Educativa Primaria N°31025 de Totora,
Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica

Materiales y métodos
i. Disefio
Chirusgakunapa sutinta tupachispa pukllasun: tawa kuchu, kimsa kuchu, pichga

kuchu chaymanta muyuwan estrategia para conocer jugando las figuras

geométricas.

TAWAKUCHUMPA KAQNINKUNA

ELEMENTOS DEL CUADRADO

Cuadrilatero
Tawa kuchumpa
Cuadricular

Chiru

Llikachay Area T Lado
Paralelogramo Hawa tupun S
Llukumpa Pu;[(un?nln
SHmeRo Hampara pa tawa kuchu
Taqa kigmu 0 hawan Mesa cuadrado

Segmento l
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Suytu chutarisqa tawa kuchumpa kagninkuna
Elementos del rectangulo

Area

Hawa tupun

Pampa haytaspa pukllana Suytu chutarisga
Campo de futbol Rectangulo

(7]

uni largo

KIMSA KUCHUMPA KAQNINKUNA
LOS ELEMENTOS DEL TRIANGULO

Vértice

NAWCHI
Lado
Chii ‘_I ra

SAYAYNIN
Urqupa gasan

Angulo Abra
KUCHU Tiyana

LOS ELEMENTOS DEL CiRCULO
Circunferencia

MUfYU

Centro del cirgulo
CHAWPI

Uwihakunapa kanchan chigan muyu chirusqa
Redil de las ovejas Circulo

Radio

Diametro

OVOIDE
RUNTU MUYUPA KAQNINKUNA

LOS ELEMENTOS DEL OVOIDE
4 Arcos tawa
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Metodologia etnomatematica para la resolucion de problemas de matemaética.
Huk Sasachakuy

Wilis chakranta richkaspa, achka sisikunata fampi rikurun, wawgqin Wanta
gawachispa nin: hayka raprayuq sisikunatag ichugman alligman richkanku, hayka
sisikuna mana raprayuq richkanku urayman hanayman yupaspaya willaway, lliw hayka
kasqganta.

Problema N° 1

Félix estaba yendo a su chacra, en el camino encontré cantidad de hormigas,
algunos con alas y otras sin alas, observando el escenario llamé a su hermano Juan
a quien le hizo ver, observan atentamente, Félix le hizo las siguientes interrogantes:
¢,Cuantas hormigas con alas se dirigen hacia la izquierda?, ¢Cuantas hormigas con
alas se dirigen hacia la derecha?, ¢Cuantas hormigas sin alas se dirigen hacia

abajo? y ¢ Cuantas hormigas sin alas se dirigen hacia arriba?

Kutichin: Ichugman pichga sisikuna richkanku, alligman pusaq sisiskuna richkanku,
urayman ganchis sisikuna richkanku, chunka sisiskuna hanayman richkanku, lliwga

kimsa chunka sisiskunan kanku.
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Respuesta: 5 hormigas con alas se dirigen hacia la izquierda, 8 hormigas con alas se
dirigen hacia la derecha, 7 hormigas sin alas se dirigen hacia abajo, 10 hormigas sin

alas se dirigen hacia arriba, en total hay 30 hormigas. 5+8+7+10 = 30

Poblacion de estudio.
La poblacion estaba conformada por 28 estudiantes de la Institucién Educativa
multigrado de educacion primaria N°31025 de la localidad de Totora, Ahuaycha,

Tayacaja, Huancavelica.

Muestra:
La muestra no fue probabilistica y su tamafio fue de 12 estudiantes, pre
determinados, de la Institucion Educativa multigrado primario N°31025 de la

localidad de Totora, Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.

Entorno
Se desarroll6 en la Institucion Educativa multigrado de educacion primaria

N°31025 de la localidad de Totora, Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.

Intervenciones

Se trabaj6 con el disefio cuasi experimental con dos grupos uno de control y el
otro experimental, estudiantes de la institucion educativa N°31025; la se aplicé la
técnica de la observacion, y como instrumentos para corroborar la hipotesis, se aplico
la sesion de aprendizaje que fue desarrollada solo con el grupo experimental Para
evidenciar la efectividad de trabajo se utilizé la ficha de prueba escrita de pre y pos
test, los datos obtenidos fueron tabulados e interpretados

v. Analisis estadistico

Para procesar la informaciéon cuantitativa del trabajo de investigacion, se utilizo
el método estadistico que consistio en la secuencia en los siguientes procedimientos:
recoleccion de datos, recuento de la informacién, presentacion, sintesis y andlisis de

los datos obtenidos los cuales demostraron la contrastacion de la hipotesis.

199



RESULTADOS

/ [ PROCESO DE PRIMER MOMENTO DE LA INVESTIGACION ] \

[ Cuestionario prueba escrita |-

J Andlisis de datos ]
[ Ficha de observacion
Unidad de aprendizaje [ Encuentro con los docentes ]
sesion de aprendizaje
.

[ Analisis de datos | l

Integracion- triangulacion de la informacion

AV
\ [ Informe de la situacion de la institucién educativa ] )

Tabla N° 1: Notas cuantitativas de los grupos: control y experimental pre tes y

postes

N© PRE TES POS TES

Grupo Control Grupo Grupo Control Grupo
Experimental Experimental
18
17
18
19
18
18
20
20
17
17
17
17
18

e R | R s Roa] RN ) B |

WO S = T | | e ] b | —

i | e
—_—a

12
Promedio

o
B Rttt AR R b b=t Rt R et 1R R |
elo|o|le|le|S|slelels|==e

6
9
9
8
8
8

Fuente: Elaborado por los investigadores
Figura N° 1 de representacion grafica de los resultados de los dos grupos
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RESULTADO DE GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL PRE-POS TES

18
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h ]
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GRUPD PRE TES POSTES GRUPO PRE TES POSTES
CONTROL MEDIA MEDIA EXPERIEMMNT MEDIA MEDIA
ESTUDIANTES  ARITMETICA | ARITMETICA AL ARIBMETICA  ARITMETICA
ESTUDIANTES
M 5eries]1 12 B 9 12 7 18

Como se puede evidenciar en la figura en pre tes el grupo control obtuvo un
promedio de 08 mientras el grupo experimental tenia 07, en pos tes el grupo control
tenia un promedio de 09 y el grupo experimental obtuvo un promedio de 18 esto
explica que la aplicacion de la estrategia de etnomatematica y la comunicaciéon en

lengua materna mejora significativamente el aprendizaje en el area de matemética.
Evidencia Fotografica

Frontis de la Institucién Educativa N° 31025 de Totora Ahuaycha Tayacaja

Huancavelica donde se realizo el trabajo de investigacion.
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Cuando se inicid el trabajo de investigacion se determiné dos grupos: Uno de
control y otro experimental: El grupo control estaban formados por 12 estudiantes
guienes han desarrollado el cuestionario de pre tes y obtuvieron una media aritmética
de 08 de nota, mientras los estudiantes del grupo experimental que también fueron 12
estudiantes de la institucion educativa N° 31025, en pre tes han tenido un promedio
aritmético de 07, después de aplicar la propuesta en el grupo experimental se realizo
la prueba de postes donde el grupo control obtuvo un promedio 09 de nota,
demostrandose que si se sigue con las mismas estrategias el logro de aprendizaje
continuara igual de paupérrimo, cuando se aplica las estrategias propuestas como en
el grupo experimental se mejora como obtuvieron un promedio de 18 de nota, los del
grupo experimental, evidenciandose que mejor6 considerablemente en su nota de
promedio, demostrandose que la aplicacion de la estrategia de etnomatematica
permite logros de aprendizaje significativo en el area de matematica. El uso de los
elementos de la cosmovision andina en el proceso de ensefianza y aprendizaje

mejora el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Discusion
Objetivo General

Determinar la estrategia de etnomatematica para la mejora de
conocimiento de figuras, cuerpos geomeétricos y resolucion de problemas

matematicos, comunicandose en su lengua materna, en los estudiantes de la
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Institucion Educativa Primaria N°31025 de Totora, Ahuaycha, Tayacaja,

Huancavelica.

De los resultados estadisticos se conoci6 que: La prueba del rango con
signo de Wilcoxon revela que el aprendizaje de las figuras, cuerpos
geométricos y la resolucion de problemas matematicos ensefiado en lengua
materna del pos test es significativamente mayor que el aprendizaje del grupo
experimental que de control, pues el valor p de 0.001 es menor que el nivel de
significacion de 0,05. Concluyendo se aceptd que, aplicando las estrategias de
Ensefianza, Aprendizaje de Etnomatematica en los Pueblos Andinos. mejora
significativamente el aprendizaje de matematica con lo cual se aceptd la

hipotesis general de investigacion.
Objetivos especificos:

1.- Determinar estrategias de ensefianza y aprendizaje basados en
etnomatemaética con el propésito de fortalecer las capacidades de conocimiento
de figuras, cuerpos geomeétricos y resolucién de problemas de matematica, en
los estudiantes de la Institucion Educativa Multigrado Primaria N°31025. De los
resultados estadisticos se conocié que: La prueba del rango con signo de
Wilcoxon revela que el aprendizaje de figuras y cuerpos geométricos, como la
resolucién de problemas del pos test es significativamente mayor que el
aprendizaje del pre test, pues el valor p de 0.001 es menor que el nivel de
significacion de 0.05 Con estos resultados se acepta que las estrategias
etnomatematica en el proceso de ensefianza y aprendizaje de matematica
mejora considerablemente el aprendizaje de figuras, cuerpos y resolucién de
problemas en los estudiantes de la Institucion Educativa multigrado de
educacion primaria N°31025 de la localidad de Totora, Ahuaycha, Tayacaja,
Huancavelica con lo cual se acepta la primera hipdtesis especifica de

investigacion.

Objetivo especifico
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2.- Aplicar estrategias de ensefianza, aprendizaje en su lengua materna
quechua, para la mejora del logro de aprendizaje en el &rea de matematica, en
los estudiantes andinos, de la Institucion Educativa Primaria N°31025. De los
resultados estadisticos se conocié que: La prueba del rango con signo de
Wilcoxon revela que el aprendizaje a través de la lengua materna, el quechua,
del pos test es significativamente mayor que el aprendizaje del pre test, pues el
valor p de 0.001 es menor que el nivel de significacion de 0.05 con estos
resultados se acepta que las estrategias etnomatematica en el proceso de
enseflanza y aprendizaje de matematica mejora considerablemente el

aprendizaje

Aplicar estrategias de ensefianza, aprendizaje en su lengua materna
guechua, mejora el logro de aprendizaje en el area de matematica, en los
estudiantes andinos, la Institucion Educativa Primaria N°31025. La prueba del
rango con signo de Wilcoxon revela que el aprendizaje de figuras y cuerpos
geométricos, como la resolucibn de problemas del pos test es
significativamente mayor que el aprendizaje del pre test, pues el valor p de
0.001 es menor que el nivel de significacion de 0.05 Con estos resultados se
acepta que la ensefianza en lengua materna el quechua mejora el logro de

aprendizaje de matematica.

Concordando con la investigacion realizada por D"Ambrosio (1985). quien
sustenta que la Ethomatemaética es el estudio de las formas de cosmovision de
las comunidades étnicas que a partir de ellas se desarrolla la concepcién
matematica basado en su contexto socio cultural para ensefiar y que los
estudiantes construyan sus propios conocimientos. Concluye: que al realizar
las observaciones de la de sus contextos culturales y naturales que le rodea es

un escenario de interaprendizaje.
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CONCLUSIONES

Primera: Al aplicar las estrategias de ensefianza, aprendizaje de
etnomatemética se visualizaron en los estudiantes la mejora considerable de logro de
aprendizaje en el area de matemética, donde participaron activamente, mostrando

habilitados positivas matematicos gracias al uso de las estrategias propuestas.

Segunda: Las estrategias de ensefianza, aprendizaje de etnomatematica
aplicadas en el proceso de ensefianza de matematica, en los nifios andinos mejoraron
considerablemente el conocimiento de figuras, cuerpos geométricos y la resolucién de
problemas, porque se basaron en sus saberes previos, usaron materiales de su

entorno socio cultural, el cual es sumamente significativo.

Tercera: El desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje en su lengua
materna permiti6 comprender las actividades pedagdgicas, conduciendo al logro de
las actividades académicas planificadas en la sesion de aprendizaje, las cuales han
sido aplicadas en el aula del cuarto grado, teniendo como protagonista a los
estudiantes quienes demostraron el logro de sus aprendizajes.
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